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Loi nguwoi dich: i liéu nay dwoc trich dich tir Chwong 3: Pressure Vessel Guideline , Phan 4:
Safety Harzards cua tai lieu OSHA Manual dang trén website http://www.osha.gov cua B¢ Lao
dong My néu ra nhitng kinh nghiém gdn ddy vé cdc loai binh dp lirc ¢6 nguy co cao vé hién
twong nut do anh huong cia moi chat vin hanh - mot trong nhitng nguyén nhdn chinh gay ra
nhitng sw cé né vo nghiém trong trong thoi gian gan ddy

BINH KHU KHI

Qua trinh khur khi nham tach cac loai khi khong ngung, chu yéu 1a oxy ra khoi nudc trong hé
thong sinh hoi nudce.

Binh khir khi dwogc str dung rong rii trong nhiéu tng dung céng nghiép bao gdm: phat dién, bot
gidy va gidy, hoa chat, loc dau va nhiéu cong trinh cong cong nhu bénh vién, truong hoc-
nhirng noi cé thiét bi sinh hoi nudc. Trong thuc té, binh khur khi c6 thé dugc tach roi voi binh
chira hay két hop voi binh chira tro thanh mot khoi thong nhat.

Diéu kién lam viéc ‘dién’ hinh cta binh khtr khi 1a ap sudt khoang 300 psi va nhiét do khoang
150 0C (300 OF). Hau hét cac binh dugce thiét ké theo ASME Code, d day thanh binh tuy theo
truong hop cu thé thuong khong qua 25mm (1 inch). Vat liéu ché tao binh pho bién la thép
cacbon.

Su phan tich cac dit li¢u thu thap dugc tir cac su cd va nhitng cudc diéu tra khac da xac dinh
nhiing nét dac trung sau day ve hién tugng nat cua binh khur khi:

-Viéc xem xét cac thong s6 van hanh va thiét ké cho thdy va dap thuy luc 1 yéu té duy nhat co
lién quan dén hién tuong nut.

-Hién tugng nut thuong xuét hién gi6i han ¢ khu vuc mbi han khong dugc xur ly nhiét cua
binh.

-Hién tuong modi do dan mon kim loai cé vé 1a co ché chu yéu trong viéc hinh thanh va phat
trién vet nat.

Nhirng hu hong va két qua khao sat da thuc day TAPPI (hiép hoi k§ thuét cong nghiép gidy va
bot gidy), ban thanh tra ndi hoi va binh chiu 4p luc qudc gia, va NACE (hiép hoi ky su dn mon
qudc gia) soan thao cac khuyén cdo di véi viéc kiém dinh, stra chita va van hanh.


http://www.osha.gov/

Doi voi viée kiém dinh, khuyén cado dé xuat:

-Chu y dic biét dén mit trong ciia tat ca cdc moi han va ving anh huéng nhiét cia méi han
(HAZ)

-Sir dung phuong phap bot tir hiiynh quang udt (WFMT) dé kiém tra.
Khuyén céo ctia TAPPI va NACE ciing bao ham nhitng phy muc nhu:

-Viéc kiém tra can dugc cac nhan vién duoc Hiép hoi kiém tra khong pha huy My cap ching
chi SNT-TC-1A tbi thiéu ¢ cap 1 thue hién va viéc xem xét va phan tich két qua kiém tra can
duoc nhan vién co trinh do toi thiéu cap 2 thyc hién.

-Téi kiém dinh trong vong 1 nam ddi vai cac binh da duoc sira chita, 1-2 ndm ddi véi cac binh
c6 khuyét tat nhung khong phai stra chita, va 3-5 nam doi vdi cac binh khong tim thay khuyét
tat.

CONG NGHE AMIN

Phuong phap amin duogc st dung dé tach hidro sunfua (H 2S) khoi khi ddu mé nhu propan hay
butan. N6 ciing duoc st dung trong viée tach cacbon dioxit (CO 2) trong mdt sé quy trinh.
Amin la mét thudt nglr chung, bao gém monoetanol amin (MEA), dietanol amin (DEA) va
nhirng chit khac thudc nhom amin. Ching duoc sir dung trong nha may loc dau, xt 1y khi va
nha may hoa chét.

Nhiét d(} hoat dong cﬁ’a qué trinh amin nhip chung 1a tr 38 0C dén 93 0C (100 OF dén 200 0F)
va vi thé cac trang thiét bi thuong duogc ché tao tir thép cacl;on. Thanh binh chiu ap luc cua céc
may moéc dung trong phuong phdp amin ¢6 d¢ day tiéu chuan khoang 25mm (1 inch).

Mic du kha nang nit cia thép cacbon trong méi trudng amin da duoc biét dén trong nhiéu
niam, nhung su quan tim ding muc dén quan hé an toan chi dugc néu 1én boi nhitng hu hong
ctia binh chiu ap luc trong phuong phap amin vao nim 1984. No6i chung, viéc khao sat cho thiy
khoang 40% may méc c6 hién tuong nit trong tong s6 294 nha may. Hién tuong nirt xuat hién
trong thiét bi hap thu/ tiép xuc (contactor), tai sinh, binh trao ddi nhiét, hé théng 6ng dan va
nhirng thiét bj phu khac. Nhiéu phat hién dang ké cta cudc khao sat cho thay:

-Tat ca vét nit déu ¢ gan hay tai moi han.

-Hién tugng nut xuét hién chu yéu tai m6i han chiu luc hay khong dugc khir tmg suét sau khi
han (khong xtr 1y nhiét).

-Hién tuong nut xay ra trong tit ca cic binh dung phuong phap amin nhung phd bién nhat 1a
chat MEA.



-WFMT (b6t tir huynh quang u6t) va UT (si€u &m) la nhiing phuong phap do tim vét nut hiéu
qué nhét; kiém tra bén trong bang phuong phap WEMT 1a phuong phap duoc uu tién.

Thong tin tir nhitng nghién ctru trong phong thi nghi¢m cho théyNamin nguyén chat khong phai
la tdc nhan gy ra hién tuong nit & thép cacbon nhung amin c6 lan cacbon dioxit trong pha khi
lai gdy nirt manh li¢t.

Sy c6 mat hay vang mit cua clo, xyanua, hay hidro sunfua ciing c6 thé 1a tic nhan nhung vai
tro day du cua ching trong hién tugng nat hién nay van chua hoan toan dugc xac dinh.

HIDRO SUNFUA AM

Hidro sunfua am 13 méi chat gdbm nudc va hidro sunfua (H 2S). Hidro sinh ra khi thép tiép xtic
truc tiép voi hon hgp nady cé thé xam nhap vao thép. Hidro hoa tan (vao kim loai) c6 thé gay ra
hién tuong nuat, sy phong gidp va gion hoa.

Hau qua c6 hai cia moi trudng phat sinh hidro d6i voi thép da duge ghi nhan trong mot thoi
gian dai trong nén coéng nghiép hoéa dau va dau hoa. Mot cach cu thé mirc d6 anh huong cua
hydro tang 1én cung v6i d6 cung va do bén ciia thép. Hién tugng niit tré' nén nghiém trong hon
d6i véi thép co do bén cao.

-Nhimg vét ntt nghiém trong c6 thé bat dau tir nhirng vung bién cting rit nho c6 lién quan dén
cac moi han; nhitng phuong phép thir d¢ cing thong thuong khong phat hién dugc nhiing vung

bién cung nay.

-Nhimg vét niit nho ban dau cé thé phat trién do sy xdm nhap cia hidro dén khi xuyén thiu
chiéu day kim loai.

- Céc gi6i han ma NACE/API dit ra dbi véi do cting cuia mbi han c6 thé khong hiéu qua hoan
toan trong viéc ngan chan hién tugng nirt.

-Viéc khir ing sudt nhiét (phuong phap xir 1y nhiét sau khi han, PWHT) c6 thé 1am giam do
nhay cuta thép doi véi hién tugng nut cling mue d§ nghi€ém trong cua no.

Hidro sunfua am ciing gdy ra hién tuong nut trong binh chira khi dau moé hoa long (LPG). Hi¢n
tugng nut xdy ra chu yéu tai vi tri bi tac dong boi nhiét khi han (HAZ). Cac binh hinh cau
thong thuong c6 d6 day thanh binh tir 20 dén 75 mm (0.8 dén 3 inch ).

Céc khuyén céo dbi voi nhimng binh hidro sunfua 4m méi ciing nhu dang st dung dé giam thiéu
kha nang hu héng nghiém trong gom:

-Sir dung cac loai thép c6 d6 bén thap hon cho nhimng binh moi.
-Sém 1én ké hoach kiém tra cho nhitng binh di st dung trén 5 nam.

-Cai tién viéc kiém soat d¢ giam thiéu hién tugng phan huy cua hidro sunfua.



-Thay thé nhiing binh khéng an toan hay giam cudng d6 1am viéc, thuong 1 ha ap suat van
hanh.

THIET BI CHUA AMONIAC

Bon chira amoniac sir dung trong cac hé thong 1am lanh thuong mai, mot s6 qué trinh san xuét
hoa chat, va pha ché hoa chat nong nghiép .

Viéc kiém dinh k¥ cang nhirng binh chtra amoniac (ca ¢ thé khi va thé 1ong) trong nhimg nim
gan day cho thay nhiing chiing ctr 1 rang lién quan dén hi¢n tugng nut nghiém trong do an
mon trong dicu kién chiu ing suat.

Nhitng binh dung vao muc dich nay thudng c6 két ciu dang hinh cau lam bang thép cacbon,
van hanh trong diéu kién nhiét 40 moi truong.

Ham lugng oxy va nudc trong amoniac c6 tdc dong manh mé lam nut thép cacbon trong moi
truong nay.

Cac vét nit thuong dugc tim thdy ¢ gan hay tai mdi han ciia nhimg bon duge ché tao bang
cach han. Cac vét nit xay ra ¢ ca hai hudng cat ngang va song song voi méi han. Viéc khtr ing
suét nhiét duong nhu c6 tac dung giam nhe hién tuong nay d6i voi nhirng bon mai, nhung hiéu
qua cua no dbi véi nhimg bon di str dung mot thoi gian phan nao van con chua rd rang boi co
thé t6n tai nhitng vét ntt nho, khong phat hién dugc.

THIET BI NAU BOT GIAY

Qua trinh tao bot thd duogc sir dung trong cong nghiép gidy va bot gidy dé ndu bot gidy khi san
xuit gidy. Qua trinh dién ra trong dung dich natri hidroxit va natri sunfua twong ddi yéu (vai
%) voi nhiét do trong khoang 110-140 0C (230-285 OF). Tur dau nhimg nam 1950, nhiing ndi
nau lién tyc da dugc st dung rong réi trong cong doan nay. Hau hét nhitng binh duoc thiét ké
theo ASME Code st dung thep cacbon va diéu kién thiét ké dién hinh 1a tir 175-180 0C (350-
360 OF) va ap suat 150psi.

Nhitng binh nay van hanh rét tot va chi c6 mot vai bao co 1é té& vé van dé nut cho dén khi c6
hién tugng binh bi v& dot ngdt vao nam 1980. S6 liéu kiém tra cho théy khoang 65% ) lugng
binh duge kiém tra c6 hién tuong nat. Mot vai vét nut d3 ton tai tir khi ché tao bi phat hién boi
viéc st dung nhitng k¥ thuét kiém tra nhay hon nhung hau hét hién tuong niit phat sinh trong
qua trinh sir dung. S6 liéu kiém tra va phén tich cho biét nhitng dic tinh sau cta hién twong nit

-Tat ca hién tuong nay déu lién quan dén cac moi han.



-Kiém tra bé mat bang bot tir huynh quang w6t sau khi bé mit dugc vé sinh day du la phuong
phap hiéu qua nhat trong viéc do tim vét nut.

-Nhirng binh dugc khir hoan toan tmg suat du it bj anh huong hon.

- Khong c6 sy twong quan rd rét gitta hién twong nit va khong nit véi qua trinh ché tao va tudi
tho cua binh hay v6i cac thong so6 va thyuc t€ van hanh.

-Phép phan tich va viéc nghién ciru cho thiy hién twong nut 1a do co ché nat vi dn mon trong
diéu kién ung suat & moi truong kiém (caustic stress corrosion cracking) mac du nguoi ta
khong chd doi hién tugng nay xay ra trong mdi truong kiém tuong ddi yéu ciia qua trinh nau.

Hién nay nhirng bién phap ngan chin nhu han 16p phu, phun 16p bao v¢, bao vé andt dang duoc
nghién ctru, va di thu duoc nhimng thong tin dang ké. Trong thuc té, ngudi ta khuyén cdo cac
binh nén dugc kiém tra hang nam.

TOM TAT NHUNG KINH NGHIEM VE HIEN TUQNG NUT

Céc trinh bay trén day cho théy su anh hudng manh mé ctia mdi truong hoa hoc dén hién tuong
ntt. D6 1a nhan t6 khong duoc xtr 1y dut khoat trong hau hét cac quy pham thiét ké. Kinh
nghiém van hanh 13 diéu tot nhat va thuong 1a chi dan duy nhat cho viéc danh gia an toan trong
qua trinh van hanh

Véi nhing loai binh va bon duoc dé cap trong pham vi bai viét nay thi kinh nghiém véan hanh
cho thay rang viéc ki€ém tra va danh gid an toan can dugc dac bi¢t nhan manh doi voi nhiing
doi tuong sau:

-Binh khir khi, binh chira amin, hidro sunfua 4m, amoniac va binh sir dung nu bot gidy.
-Khu vue méi han va lan can mdi han

-Nhiing binh khong dwoc khir (g suét nhiét (mdi han khong dugc xir 1y nhiét sau khi han)
-Nhiing binh da qua stra chira, ddc bi¢t 1a khong c6 PWHT sau khi sua chira.

C6 thé str dung phuong phap co hoc pha huy (fracture mechanic method) dé danh gia muc do
nghiém trong cua vét nirt phat hién dugc. Viéc nay yéu cau nhing thong tin cu thé vé ung suit,
tinh chét cua vat liéu, va dau hiéu cua khuyet tat. Khong hé d& dang trong viéc néu ra nhirng
hudng din tong quat cho qua trinh danh gia. Du thé, may thay, nhiéu binh hoat dong trong diéu
kién bi anh hudng boi cac nhan t6 da néu nhung ¢ diéu kién g suat tuong ddi thap van tiép
tuc van hanh an toan do cac vét nut twong dbi it anh hudng dén su toan ven vé két cdu cua
binh.



