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Loi nguoi dich: Bai viét nay dwoc dich tir loat 3 bai “How to destroy a boiler ....” Ciia tac gid
William L. Reeves dang trén tap chi “National board bulletin” cua Hoi dong quoc gia vé thanh
tra néi hoi va binh ap lwe My ky 2, 3, 4 nam 1999 phan tich mgt cach cu thé nhitng hién twong
phé bién nhat dan dén sw c6 néi hoi.Bai viét tdp trung vao cdc noi hoi ong nede trong nganh
nang heong va cdc néi hoi thu hoi nhiét cong sudt 1om, tuy nhién cac van dé dwoc néu trong badi
la hét sirc bé ich doi véi nguoi van hanh, quan 1y moi dang néi hoi trong cong nghiép

Chi phi thiét ké va xay dung noi hoi phat dién va thu hoi nhiét 13 mot trong nhing khoan chi phi
16n nhét vé thiét bj cong nghiép. Do tin ciy trong van hanh cta nhitng ndi hoi ndy thuong 1a
nhan tb then chét trong viée dam bao hiéu qua kinh té cia nha may. 'Vi€c van hanh an toan
nhirng thiét bj nay doi hoi phai quan tim ky ludng dén nhiéu nhan t4. Nhimg su ¢ gay ra do mot
vai hién tugng thuong xay ra trong thuc té mic du da dugc biét dén rat 15 hoan toan c6 thé dan
dén nhitng tham hoa . Nhitng hién twong phd bién nhat dan dén pha hay ndi hoi la:

e No do nhién liéu

e Tinh trang can nudc

e Xu ly nudc khong dam bao

e Khoi dong sai

« Vadap gy hong hoc éng

o D6t nong dir doi

e Nudc cép ban

e Phuong phép xa khong thich hop
e Viéc bdo quan khong dung

e Tao chan khong bén trong 16 hoi
e Tac dong cua ngon lua



No nhién li¢u

e A A

Mot trong nhiing tinh trang nguy hiém nhat trong qué trinh van hanh ndi hoi 1 n6 nhién liéu
trong buong dot. Hinh anh trén cho thay sy pha hily hoan toan mdt noi hoi trong thyc te.

bé Xay ra nd phai hoi tu du mot s6 diéu kién va néu ndi hoi van hanh dtng thi nhitng diéu kién
do6 khong thé xay ra. Nhitng nguyén nhan chinh gay nd nhién li¢u la:

Hon hop chay qua du nhién liéu — Tinh nguy hiém ctia hdn hop chay qua du nhién liéu thé hién &
chd nhién liéu khong chay c6 thé tich tu lai voi ndng d6 cao. Khi phan nhién liéu khong chay nay
bét chdy, n6 s& chay rat nhanh va dé phét nd. Hién twong hon hop chay qué du nhién liéu c6 thé
xay ra khi cung cap khong du khong khi cho qua trinh chay. Bung bao gio thém khong khi vao
budng d6t dang bi nhuém den vi khoi. Ngung 10, v€ sinh, sau d6 tim bién phap khic phuc. Néu
thém khong khi vao luc nay, ban co thé tao ra mot hdn hop gy nd. Néu hon hop qua giau nhién
liéu la nguy hiém thi diéu nguoc lai (hdn hop thira khong khi - ND) lai khong gidng nhu vay.
Mot hdn hop nghéo nhién liéu do dugc cung cip thira khong khi khong phai 1a mot méi nguy
hiém.

Qua trinh tan suong dau khong dam bao — Glong nhu hon hop chay qua du nhién liéu, bat ki sy
ton dong nhién liu dé chay nao trong buong d6t ciing c6 thé gdy ra nd. Nam nao ciing co ndi hoi
bi thoi bay do hiu qua cua viée tan swong dau khong dam bao din dén su chay khong hoan toan
va dau khong chay dong lai ¢ day budng d6t. Bé ngin chin diéu nay dau voi phun dau phai sach,
nhiét 6 dau phai thich hop, d6 nhét cia dau phai theo dung quy dinh cho tung loai dau, ap suat
ctia hoi nu6e (hay khong khi) dung e tan swong va ap suat dau phai duoc diéu chinh thich hop.
Viéc thong thdi khong dung - Nhiéu vu nd xay ra sau khi phai ngung dot dé xir ly cac tryc tréc
cua qua trinh chay. Xem xét vi du sau: gia st rang dau voi phun dau bj tic lam r6i loan dong dau
phun , gay ra ngon Itra khong 6 6n dinh dan dén Itra tat dan. Nguoi diéu khién cb gang cham lai bo
d6t ma khong diéu tra nguyén nhan va trong sudt thoi gian c6 ging cham lai lién tiép do, dau van
dugc phun vao budng dot.

Dau trén san budng dot nong bit dau bay hoi va giai phong cac khi d& chay khi ngudi van hanh
cb ging danh lira dé @6t lai. Bo danh lira s& d6t chay luong 16n cac khi dé chay con dong lai
trong budng ddt va giy ra no.



Toan bo vién canh nay c6 thé dugc ngan chan bang cach:

Diéu tra nguyén nhén sai sot trudc khi ¢d gang cham Iua lai

Cho 1am sach hoan toan budng d6t. Piéu nay dic biét quan trong khi dau tran ra budng dot. Viéc
lam sach s& hut luong khi chua dugc dot chdy con dong lai cho dén khi mat do cua céc khi do &
dudi gidi han nd. Phai 1am sach!

Tinh trang can nuéc

Kha nang bi su ¢d, tham chi tao ra tham hoa ctia ndi hoi do két qua cua tinh trang can nudc hoan
toan ¢ thé hinh dung dugc néu biét rang trong khi nhiét 46 budng dbt ludn 16n hon 1800 OF, thi
d6 bén cua thép giam rat nhanh ¢ nhiét d6 trén 800 OF. Diéu duy nhat cho phep ndi hoi chiu
dugc nhiét d6 nay cua buong d6t 1a do nudc lubn c6 mét trong tat ca cac 6ng tlep xuc voi lua.
Tinh trang can nudc s& 1am 6ng thép ctia ndi hoi bi chay ra gidng nhu mot cdy nén sinh nhat da
tat nhu hinh trén.

Nbi hoi cong nghiép thuong 1 nhitng ndi hoi “déi luu tu nhién”, khong ding bom dé luu thong
nudc trong ong. Nhitng thiét bi nay dua vao su chénh 1éch ty trong gitra nude ndng va nudce lanh
tao ra su doi luu.

Khi nuéc di chuyén trong 6ng dugce dot nong, nhiét do ciia nudc ting 1én va ching chuyén 1én
bao hoi ctia ndi hoi. Qu4 trinh nay lam cho nuéc nhan nhiét va sinh hoi. Nudc lanh hon duoc cip
vao dé thay thé nuéc da bay 1én, tao ra su ddi luu tu nhién. So dd trén cho théy mot mach doi luu
ctia ndi hoi dién hinh.

Nude cap ndi hoi duge dua vao bao hoi.

Nudc lanh hon chim xuéng trong éng nudc xubng.

Nudc hip thu nhiét tir dng, sau d6 nudc néng di 1én bao hoi.

Do yéu cau khét khe vé& muc nuéc, nhirng ndi hoi hién dai duogc trang bi thém cong tic tu dong



cap nudc. Nhiéu ndi hoi cii c6 thé khong c6 nhirng thiét bi kha ré nay. Néu ndi hoi cta ban
khong c6 b bao v€ can nude, hdy chay nhanh dén dién thoai va goi dién ngay cho nha cung cép
dé yéu cAu lép mdt bd mdi. Pung cham tré, mot su cd va mot khoan tén kém do stra chira dang
chuc chd dé dén voi ban. Viée stra chira nay chi it ciing 1a thay dng con néu nghiém trong thi
toan bd ndi hoi bj pha huy néu ba 16ng bi qué nhiét.

Khi xay ra can nudc, bg bao vé s€ ngat voi phun (hodc dong nhién liéu vao noéi hoi dot nhién liéu
ran) va ngung hoat dong cua quat gi6. Qua trinh cap nhi¢t cho no6i hoi ngung lai .

Bo bao vé can dugc cai dit dé tac dong tai mirc nuéc dam bao ngin ngira dugc hu hong. Mtc
nudce van hanh binh thuong néi chung nam gﬁn dudng truc cia bao hoi. Bo bdo vé can nudc
thuong duoc dit thip hon muc nay khoang 6, nhung trong ban v& ctia nha ché tao ludn cé mirc
nude binh thudng va thap nhat thay ddi theo thiét bi.

Kha ning thiét hai s& 16n hon voi nhitng ndi hoi dot nhién liéu ran. Mot ndi hoi dung gas hay dau
khong c6 16p nhién liéu ton trir trong 10. Khi ban déng voi phun vi bét ky 1y do gi, nhiét luong
dua vao s€ ngung ngay lap tac. Véi thiét bi dot nhién liéu rin, mot khéi luong 16n cui, than da,
v.v...van con trén ghi 16 va ngay ca khi khong c6 khong khi cap vao vi quat gié ngung chay,
nhitng thiét bi nay van c6 “quan tinh nhiét” 16n va s& tiép tuc sinh nhiét.

Viéc kiém soat mirc nudc trong bao ctia ndi hoi doi héi phai khéo 1éo va ngay ca nhiing hé théng
kiém soat diéu chinh tot nhat khong phai luc nao ciing ngin chin dugce tinh trang can nude. Lop
nuéc trong bao hoi that ra 1a mot hdn hop chiu nén khong 6n dinh gdm nudc va hoi sbi sting suc
co gidn theo su thay doi ctia 4p suat va sé& co lai ngay lap tirc khi nu6e cip lanh hon duoc dua
vao.

Mot s0 nguyén nhan pho bien cua tinh trang can nudc 1a :

Bom cap nudc bi hong

Van diéu khién bi hong

Mit nudc cap cho may khir khi hay hé thong loc nue

Thiét bi kiém soat muc nudc bi hong

Thiét bj kiém soat muc nude bi chuyén sang ché d diéu khioén bang tay do so suit.

Mit ap luc khong khi cip cho hé théng van din dong diéu khién

Van an toan m¢é

Phu tai hoi thay d6i nhiéu va dot ngot

Khong may 1a s6 lugng ndi hoi duoc trang bi bd bio dong nudc can bi pha hity hang nam 1a rat
dang bao dong. Nhirng nguyén nhan chinh:

* Mach bao vé bj vo hiéu — rat pho bién — mot doan day cap ndi tri gia 39 cent bi dut sé dé dang
lam hong mot dd 4n duoc chuin bi mot cach cin than nhét (chi phi sua chita thuong vugt qua
100.000$). Mot hién tuong rat hay xay ra 13 bd bao vé bi vo hiéu hda mot cach cudng birc khi
noi hoi thuong xuyén bi ngat do bo diéu khién duoc chinh dinh khong ding. Cach lam nhu vay
thuc chét 13 tao ra mot tim man che ban chat that cua sy ¢b va khong bao gio duoc phép thuc
hién.



* Cong tic bao vé khong lam viéc — nhitng cong tic bao vé can thuong xuyén duoc thong thoi dé
loai bé cac cau can . Nhitng cong tac nay dugc dat & nhirng ong c6 mdt dau bi bit kin, trong do
nudc khong tuan hoan. Cau can tham chi co6 thé bit kin ong dan.

Hom nay ban da kiém tra bo bao vé chua? Su phién toai gy ra do bg bao v¢ tac dong s€ khong
bao gid xay ra v6i ndi hoi dugc didu chinh thich hop va c6 dic tinh bao hoi phu hop, vi vay né
khong phai 1a mot 1y do chinh dang dé vo hiéu hoa bd bao vé. Mot khi bd bao vé can nudce bi
loan ghl’rc nang c6 nghia 1a ndi hoi khong dugc hoat dong va phai dugc stra chira trudc khi dot
Itra noi hoi.

Xir Iy nwéc khong dam bao

STEAM OUT

STEAM DRLIM

STEAM SWATER
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Nudce cap vao ndi hoi phai dugc xur 1y d€ tranh hai van dé can ban: Sy tich tu cia cau ran 1én mat
trong cua ong nudc, va su an mon kim loai.

Ngan chéan sy dong can — Ban s€ hinh dung duoc ngay yéu cau phai xtr Iy nudc cap cho n01 hoi
mot cach r6 rang néu ban so sanh giira mot ndi hoi va am nude dang dun trén 16. Thyc ra noi hoi
12 mot nha may chung cit ¢& 16n ma trong d6, nude cap vao ndi hoi s& hoa hoi dé lai cac chét ran
dong lai bén trong ndi. Ty thudc ham lwong chét rin trong nudc, hay con goi 1a do climg cia
nudc, doi khi ban co thé thiy rd bang mét thuong 16p cau cin bam bén trong thanh mot 4m nude
bi dun s6i cho dén khi can hét nudc.

Hién tugng twong ty nhu thé ciing xuat hi¢n bén trong noi hoi, va néu khong duogc kiém soat nd
c6 thé pha huy n61 hoi. Odng cua ndi hoi s¢ di khong bi nong chay 1a do ¢6 nudc lam mat.



Nhing chat tich tu & thanh trong cua bng s€ tao ra mot 16p cach nhiét, han ché kha nang hap thy
nhiét cua nudc trong ong Néu dleu nay tiép dién trong mot thoi gian dai s& 1am qué nhiét ving
ong d6 va cubi cung 1a éng bi nd.

Pé ngan chdn dong can trong ong, ndng do chat ran trong nudc cép vao noi hoi phai giam Xuong
dén giéi han cho phép. Aup suat van hanh va nhiét d6 ndi hoi cang cao thi yéu cau dam bao v€
phuong phap xur ly nudce cap cang phai chat ché. Bang I khuyén cdo nhitng giéi han cao nhit vé
nude cua noi hoi van hanh theo ABMA.

BANG I
Ap suét 1am viéc cia Tong chat ran hoa Tong cong chit  Dioxit silic ~ Tong chét rén lo
bao hoi (psig) tan (ppm) kiém (ppm) (ppm Si02) lung (ppm)

0-300 3500 700 150 15
301-450 3000 600 90 10
451-600 2500 500 40 8
601-750 1000 200 30 3
751-900 750 150 20 2
901-1000 625 125 8 1

Trir khi sinh hoi dé quay tua bin phat dién hodc phai sir dung nudc cip c6 chat lugng qua 61,
phan 16n ndi hoi cong nghiép van hanh véi ap sudt thap nén chi can cac bo lam mém don gian 1a
du dé dam bao yéu cau xur 1y nude cap. Khi van hanh & ap suit cao va ¢ bd qua nhiét, tua bin ,
dé dam bao chit lwong nude cp can dén nhitng hé thong xir 1y phtrc tap hon nhu hé thdng tham
thau nguoc, khir khoang.

Céc chét rin ciing phai duoc x4 ra khoi ndi hoi bang cach sir dung hé thong x4 lién tuc hay xa
day dinh ky.

Sy nhiém ban va d6 dan dién qua cao cua nudc cap co thé gay ra nhing van dé khac nhu muc
nudce trong bao hoi khong 6n dinh va hién tugng sii bot (s6i bong — ND). Diéu nay co thé din
dén bao dong (gia) mirc nudc cao hay thip va su gia ting luong nudce cudn vao bd gop hoi &
dang giot vi luc nay thiét bi tich nude ciia bao hoi khong loai hét dugc.

Ngin chin su dn mon — Phuong phap kiém soat an mon hiéu qua nhét 13 khir khi trong nude.
Viéc loai bo khi oxi trong nudc lam giam thiéu kha nang dn mon. Piéu nay thudng duoc thuc
hién nhiéu nhét bang thiét bi khir khi. Nhitng thiét bi nay sir dung niang lugng hoi nuée dé dun
néng nude cap, loai bo oxy, cacbon dioxit, va nhitng khi khac ra khoi nude duge xir 1y. Hoa chat
loc oxy ciing thuong dwoc phun vao thiét bi khir khi dé ting cudng kha ning bao vé. Ngoai ra,
ngudi ta thudng thém hoa chét vao bao hoi hay nudc cap véi lidu luong duge kiém soat dé viée
bao vé tot hon. Mot chuyén gia xtr ly nudce c6 trinh do sé rat hitu ich cho ban trong viéc xac dinh
phuong phap t6t nhat cho nha may ctia ban dé dam bao nhimg yéu cau cu thé vé chat luong nude

Bién phéap ngin chin — Dé ngin chin nhitng van dé lién quan dén phuong phap xtr 1y nudc
khong dam bao, ngudi ta dua ra nhitng khuyén cédo sau:



- Phai chic chan rang chit lugng nudc cip vao ndi hoi ciia ban thich hop véi nhiét do va ap suét
hoat dong. Chat luong nudc tiéu chuan dya vao ap suat va nhiét do van hanh nhu AMBA da
khuyeén cao.

Chic chan rang nudc sau khi duge khir khi phai khong con oxy, thiét bi khir khi van hanh véi ap
sut thich hop, va nudce 6 nhiét do bao hoa theo ap suét.

- Binh ky kiém tra chat lugng hoat dong cua hé thong xu ly nude. Hat nhwa loc trong thiét bi lam
mém nudc hay may khir khoang bi cudn vao nuge cap co thé gay ra nhiing rac r6i khong nho.
Chung c6 thé chay ra trén bé mat dng, din dén dng bi qua nhiét, v.v...

- Khong bao gio st dung nudce chua dugce xu 1y cho noi hoi.

- Biéu chinh viéc xa lién tuc d€ duy tri do dan di¢n ctia nudc ndi hoi trong gidi han cho phép va
dinh ky xa day noi hoi.

- Vi€c x4 c@n noi hoi ra khdi cac loai dng c6 mot dau bi bit kin nhu cua bd bao vé can nudc, ong
thay, v.v... mot cach dinh ky dé ngén cdin noi hoi tich tu vao nhiing khu vuc nay cling rat quan
trong. Sy tich tu cia cdn noi hoi c6 thé 1am cho bd bdo vé can nudc khong hoat dong.

- Binh ky ki€ém tra bé mat ti€p xuc vdi nudc cua noi. Nén dé y dén nhiing dau hi¢u tich tu va
dong can cua chat ran trong ong, va di€u chinh phuong phap xt ly nudec.

- Pinh ky kiém tra bé mat tiép xtc voi nude cua bd khir khi dé chéng an mon. Pay 1a mot bién
phap an toan quan trong bdi vi thié€t bi khir khi c6 thé bi né vd do tac dong cua an mon. Tat ca
nudc trong thiét bi khir khi s€ 1ap tirc hoa hoi trong truedng hgp binh bi nd va.

Tom lai, viéc dam bao chit luong xir Iy nudc cho ndi hoi dong vai trd tuyét ddi quan trong trong
viéc dam bao cho ndi hoi ¢6 thé van hanh theo ding tudi tho thict ké ciia nd. Nudc c6 pham chat
kém la mét trong nhiing “ké hiy diét” chinh cua ndi hoi.

Khéi dong sai

Day 1a mot Vén dé pho bién vi cdc ménh 1énh quan ly va yéu cau san Xuét thuong xuyén tao ra ap
luc phai rat ngan thoi gian khoi dong dé dap tng nhu cau san xuét. Ngay khi ndi hoi vira c¢6 kha
nang sinh ra hoi, nguoi ta d& mudn ban phai cap hoi cho ho rdi.

Viéc khoi dong sai la mot trong nhirng sy hanh ha khic nghiét nhat ma ndi hoi phai chiu dung.
Nhitng ndi hoi thudng xuyén phai hoat dong ¢ ché do khoi dong — van hanh — ngimg lai phai
chiu nhimng tmg sut cao hon nhiéu so v&i ndi hoi thuong xuyén hoat dong ¢ ché do phu tai t6i
da, vi v@y chung cling yéu cau phai dugc bao dudng nhiéu hon. Nhirng bo phén may moéc nhu
noi hoi, than may bay, dong co d6t phai thudng xuyén hoat dong ¢ ché d6 qua do tir diéu kién
ngung vén hanh ¢ trang thai can bang v6i moi truong sang ché do van hanh s& bi suy giam do
bén va bi pha hiry . Mot thiét ké t6t va cac bién phap hitu hiéu dé 1am chdm qua trinh chuyén tiép
gitra cac diéu kién nhu vay 13 hét strc can thiét dé kéo dai tudi tho ndi hoi va giam bét tinh trang
héng hoc.



Mot n6i hoi dién hinh dugc ché tao bdi nhiéu loai vat liéu khac nhau, van hanh trong nhitng moi
truong hoan toan khéac nhau, bao gom:

- Ba long va cac ong gop ché tao tur kim loai day chira nuoc va hoi,
- Oang trao doi1 nhiét ché tao boi kim loai mong hon chira nude va hoi nudc.

- Nhitng vat liéu cach nhiét duoc thiét ké ddc biét d& van hanh & diéu kién hai chénh 1éch nhiét
do rat 16n gitra hai bé mat.

- Nhitng san pham bang thép dtic diy nhu ctra kiém tra, chiu toan b nhiét 6 cta budng ddt ¢
phia nay va khong khi lanh bao quanh & phia kia.

Theo thiét ké, tat ca nhimng vat liéu nay nong lén va ngudi di ¢ tdc d6 rat khac nhau. Tinh trang
nay tré nén t& hon khi mot bo phén tiép xuc truc tiép v6i nhimg maéi trudng c6 nhiét do khac
nhau. Vi du nhu mdt bao hoi dang van hanh véi myc nudce binh thuong c6 ntra dudi duge lam
mat béng nudc va nira trén bang khong khi lac ban dﬁu va bang hoi nuéc khi sinh hoi. Néu khoi
dong noi hoi ¢ trang thai ngudi, nudc s€ nong 1én rat nhanh va nira duéi ctia bao hoi gidn nd
nhanh hon nhiéu so véi nira trén khong tiép xtc voi nude. Vi vy, phan dudi ctia bao hoi tro nen
dai hon phan trén, lam cho bao hoi bi cong. Hién tuong nay goi 1a “Bao hoi gii lung nim ngira”,
c6 thé dan dén hién tuong cac dng sinh hoi ni gitta bao hoi va bao bun bi ph4 hity do (mg suat.

Hu hdng gay ra cho cac by phan chiu ltra 1a thiét hai phé bién nhét lién quan dén viéc khoi dong
ndi hoi nhanh tir trang thai nguoi. Vat liéu chiu lura c6 dac tinh truyén nhiét rat cham va vi thé tdc
dd noéng 1én cua n6 cham hon nhiéu so véi kim loai. Hon nita, khi ngudi di, hoi am bén trong
budng ddt duge hip thy tir khong khi vao trong vat lidu chiu ltra. Nén khai dong tir tir ¢é ngan
chan vat liéu chiu lira khong bi ntt; diéu nay cho phép ¢ du thoi gian dwa hoi am ra khoi vat
liéu chiu lira. Hoi 4m duoc gilr lai nhanh chong tr¢ thanh hoi nudc va pha vo vat liéu chiu lua
khi hoi nudc thoat ra.

So d6 khoi dong tiéu chuan ctia ndi hoi binh thuong khong 1am tang nhiét dé nudc trong ndi hoi
1én qua 100 OF mot gio. Thong thuong tbe do gia nhiét tao ra khi bo dét hoat dong lién tuc véi
cuong do du nhd nhét cling da vugt qua gidi han nay . Do do, bd dot phai van hanh & ché do
khong lién tuc dé chic rang gii han d6 khong bi vuot qua.

Mot Kké hoach san xuét ding s€ dam bao cho ndi hoi duoc khéi dong ding, lam kéo dai tudi tho
noi hoi va gidm thiéu chi phi do sua chira



